f‘ﬁ}"’%y UNIVERSIDAD MAYOR REAL Y PONTIFICIA DE DESARROLLO CURRICULAR
4% SAN FRANCISCO XAVIER DE CHUQUISACA

8/
N

\"55‘/ PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

War pg Wi

1. INFORMACION GENERAL DE UBICACION DE LA ASIGNATURA
Area: Ciencias Tecnoldgicas y Agrarias Docente: Pefiaranda Villavicencio Hernan Gonzalo
Facultad: CIENCIA Y TECNOLOGIA

Sistema: Normal Semestralizado Asignatura: INFORMATICA II
Gestién: 2/2025 Sigla: MAT205
Fecha: 30-08-2025 Curso: 4

2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

En la solucion de problemas en los campos de la ciencia e ingenieria, es necesario encontrar los resultados numéricos de los
modelos matematicos que representan los sistemas involucrados. El encontrar dichas soluciones recurriendo a métodos analiticos
no es practico y no siempre es factible, porque las soluciones analiticas consumen mucho tiempo y son especificas y porque no
todos los modelos matematicos pueden ser resueltos analiticamente.

El resolver un problema matematico recurriendo a métodos numéricos requiere cientos, miles y hasta millones de operaciones
matematicas, por lo que su aplicacion manual no es una opcién practica, no sélo por el excesivo tiempo que requieren, sino
también porque las soluciones manuales son propensas a errores.

Por esa razén, es imprescindible recurrir a una herramienta que permita automatizar la realizacion de dichos célculos, asi como
garantizar la confiabilidad de los resultados obtenidos, siendo la herramienta por excelencia para ese fin la informéatica.

Informatica Il es una asignatura basica, que forma parte de las materias del area de programacion, orientada a aplicar y reforzar
los conocimientos adquiridos en la asignatura previa (Informéatica I), para programar y emplear métodos numéricos en la solucion
de problemas matematicos.

Al ser una asignatura de nivel basico, en la misma se resuelven problemas reales simples y problemas modelo que ayudan a
afianzar los conocimientos y adquirir practica, tanto en la implementacion de los métodos numéricos, como en su aplicacion. A
pesar de no ser problemas reales concretos, los problemas modelo, o variantes de los mismos, se presentan con frecuencia en
muchas situaciones reales, por lo que los conocimiento y habilidades adquiridos son de utilidad real tanto en la formacién como en
el desempefio laboral de los futuros profesionales.

Estos conocimientos y habilidades son también la base sobre la cual se construyen los conocimientos y habilidades en asignaturas
posteriores del area y en asignaturas de la profesion en general.

3. RELACIONES DE LA ASIGNATURA

La asignatura tiene las siguientes relaciones horizontales y verticales con otras asignaturas de la carrera.

Horizontalmente, se relaciona con las siguientes asignaturas:

e Estadistica y Disefio Experimental (MAT235) y Probabilidad y estadistica (MAT288), al permitir automatizar los modelos
matematicos que son estudiadas en las mismas.

e Termodindmica (PRQ201) y Fenémenos de Transporte (PRQ200), para resolver los problemas préacticos que se presentan
en las mismas.

Verticalmente, se relaciona con las siguientes asignaturas:

e [nformatica | (MAT204), proporcina los fundamentos de programacion requeridos en la asignatura.

e |nvestigacion Operativa (S1S209), Simulacién de Sistemas (S1S311), al proporcionar los fundamentos que son requeridos en
dichas asignaturas.

e Algebra lineal (MAT100), Algebra matricial (MAT103), Calculo | (MAT101), Célculo Il (MAT102) y Ecuaciones diferenciales
(MAT207), pues proporcionan las bases matematicas que se requierene en la asignatura.

e Fisica Bésica | (FIS100), Il (FIS102), Ill (FIS200), Quimica General (QMC100), Inorganica (QMC104), Organica (QMC200,
QMC204) y Fisico-Quimica (QMC206), son la fuente de los modelos mateméaticos que son resueltos en la asignatura.

e Operaciones Uniterias | (PRQ202), Il (PRQ203), Il (PRQ204), IV (PRQ205), Ingenieria de la Reaccion Quimica | (PRQ206)
y Il (PRQ207) y Disefio de Reactores (PRQ208), al proporcionar las herramientas que permiten resolver los modelos
matematicos que se estudian en las mismas.

e En general la asignatura se relaciona con todas las asignaturas basicas especificas y del ejercicio de la profesion pues
proporciona los conocimientos y habilidades fundamentales para resolver los problemas matematicos que se presentan en
las mismas.

4. OBJETIVO GENERAL

Resolver problemas matematicos simples y complejos, empleando métodos numéricos implementados en programas de
computadora, para encontrar las soluciones numéricas de los problemas que se presentan en ciencias e ingenieria.
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5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Emplear métodos numéricos implementados en un dispositivo programable, para encontrar la solucion numérica de
problemas matematicos.

Resolver ecuaciones no lineales simples, aplicando los métodos mas adecuados, para obtener resultados numéricos
confiables.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, eligiendo los métodos mas adecuados, para obtener soluciones
numeéricas seguras.

e Resolver ecuaciones integrales, seleccionando los métodos méas adecuados, para resolver problemas practicos.

e Obtener funciones arbitrarias, interpoladas o ajustadas, que puedan ser empleadas en la solucién de problemas practicos.
Obtener las funciones integradas, correspondientes a las soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales,
para emplearlas en la solucién de problemas.

Resolver problemas matematicos complejos, combinando dos 0 mas métodos segun sea necesario, para automatizar la
solucién de modelos matematicos diversos.

Interpretar los resultados obtenidos, aplicando razonamiento l6gico y criterio ingenieril, para descartar resultados erroneos e

ilégicos.

6. CONTENIDOS MINIMOS

Tema 1: Funciones y expresiones matematicas

implementados en dispositivos programables.

Objetivo particular:Obtener las soluciones numéricas de ecuaciones no lineales con una incégnita, recurriendo a métodos

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

Conoce los métodos para resolver ecuaciones
no lineales en la forma x=g(x).

Sabe cémo programar y emplear los métodos
de sustitucién directa y Wegstein.

Conoce los métodos para resolver ecuaciones
de la forma f(x)=0.

Sabe cdmo se programa y emplea el método
incremental.

Sabe cdmo se programa y emplea el método
de la biseccién.

Sabe cémo se programar y emplea el método
de Regula Falsi.

Sabe cémo programar y emplea el método de
la secante.

Sabe cdmo se programa y emplea el método
de Newton-Raphson.

Contenido Minimo:

Ecuaciones en la forma x=g(x). Método gréfico.
Método de sustitucion directa. Método de
Wegstein.

Ecuaciones en la forma f(x)=0. Método gréfico.
Método de la biseccion.

Método de Regula Falsi.

Método de la secante.

Método de Newton Raphson.

Ejemplos y ejercicios.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de sustitucion directa.

Encuentra soluciones aproximadas, para
ecuaciones en la forma x=g(x), empleando el
método grafico.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Wegstein.

Encuentra soluciones aproximadas, para
ecuaciones en la forma f(x)=0, empleando el
método grafico.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de la biseccion.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Regula-Falsi.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de la secante.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Newton-Raphson.

Es disciplinado.
Es constante. Es puntual.
Es responsable.
Es colaborativo.
Es autodidacta.

Tema 2: Ecuaciones no lineales con una incégnita

implementados en dispositivos programables.

Objetivo particular:Obtener las soluciones numéricas de ecuaciones no lineales con una incdgnita, recurriendo a métodos

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Conoce los métodos para resolver ecuaciones
no lineales en la forma x=g(x).

Sabe cémo programar y emplear los métodos
de sustitucién directa y Wegstein.

Conoce los métodos para resolver ecuaciones
de la forma f(x)=0.

Sabe cémo se programa y emplea el método
incremental.

Sabe cémo se programa y emplea el método
de la biseccién.

Sabe cédmo se programar y emplea el método
de Regula Falsi.

Sabe cémo programar y emplea el método de
la secante.

Sabe cémo se programa y emplea el método
de Newton-Raphson.

Contenido Minimo:

Ecuaciones en la forma x=g(x). Método gréfico.
Método de sustitucion directa. Método de
Wegstein.

Ecuaciones en la forma f(x)=0. Método gréfico.
Método de la biseccion.

Método de Regula Falsi.

Método de la secante.

Método de Newton Raphson.

Ejemplos y ejercicios.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de sustitucion directa.

Encuentra soluciones aproximadas, para
ecuaciones en la forma x=g(x), empleando el
método grafico.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Wegstein.

Encuentra soluciones aproximadas, para
ecuaciones en la forma f(x)=0, empleando el
método grafico.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de la biseccion.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Regula-Falsi.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de la secante.

Resuelve ecuaciones mateméticas empleando el
método de Newton-Raphson.

Es disciplinado.
Es constante. Es puntual.
Es responsable.
Es colaborativo.
Es autodidacta.

Tema 3: Ecuaciones polinomiales.

Objetivo particular:Encontrar las soluciones numéricas, reales e imaginarias, de ecuaciones polinomiales, haciendo uso de
métodos implementados en dispositivos programables.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

Sabe cémo programar y resolver ecuaciones
cuadréticas.

Sabe cémo programar y resolver ecuaciones
cubicas.

Conoce como encontrar las soluciones reales
aproximadas, empleando el método grafico.
Conoce como llevar a cabo la division sintética de
ecuaciones polinomiales.

Sabe como encontrar las soluciones aproximadas
de polinomios de cuarto o0 mayor grado.

Sabe como encontrar las soluciones reales y

grado.

Contenido Minimo:

La ecuacién cuadratica.

La ecuacioén cubica.

Método grafico.

Divisién sintética.

Método de Newton para ecuaciones polinomiales.
Método de Bairstow.

Método QD.

Método unificado.

Ejemplos y ejercicios.

complejas de ecuaciones polinomiales de enésimo

ecuaciones cuadraticas.
ecuaciones cubicas.

residuo de un polinomio.

Encuentra las soluciones reales, aproximadas,
empleando el método grafico.

Encuentra soluciones, reales e imaginarias,
aproximadas empleando el método QD.
Encuentra soluciones, reales e imaginarias,
empleando los métodos de Newton y Bairstow.

ecuaciones polinomiales de cualquier grado,
empleando el método unificado.

Encuentra las soluciones reales e imaginarias de
Encuentra las soluciones reales e imaginarias de

Empleando division sintética, encuentra el cociente y

Encuentra las soluciones reales e imaginarias, de

Es disciplinado.
Es puntual.

Es responsable.
Es respetuoso.
Es colaborativo.
Es honesto.

Es autocritico.
Es autodidacta.
Es perseverante.

Tema 4: Sistemas de Ecuaciones no Lineales

en dispositivos programables.

Objetivo particular:Encontrar las soluciones numeéricas de sistemas de ecuaciones lineales, empleando métodos implementados

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Conoce los métodos de Gauss, Gauss-Jordan.
Conoce el método de la matriz inversa.

Conoce los métodos de Crout, Doolittle y Cholesky.
Conoce los métodos Jacobi y Gauss-Seidel.
Conoce las modificaciones de Gauss-Jorda y
GaussSeidel, para resolver sistemas tridiagonales.

Contenido Minimo:

Pivotaje parcial.

Pivotaje total.

Método de eliminacion de Gauss.
Método de eliminacion de Gauss-Jordan.
Método de la matriz inversa.
Factorizacién de matrices.
Método de Doolittle.

Método de Crout.

Método de Doolitle.

Método de Cholesky.

Métodos iterativos.

Método de Jacobi.

Método de Gauss-Seidel.
Sistemas tridiagonales.

Método Gaus Jordan.

Método de Gauss-Seidel.
Ejemplos y ejercicios.

Resuelve sistemas de ecuaciones lineales

empleando los métodos de Gauss o Gauss-Jordan.

Resuelve sistemas de ecuaciones lineales
empleando el método de la matriz inversa.
Resuelve sistemas de ecuaciones lineales
empleando los métodos de Crout, Doolittle o
Cholesky.

Resuelve sistemas de ecuaciones lineales
empleando los métodos de Jacobi o Gauss-Seidel.
Resuelve sistemas de ecuaciones tridiagonales
empleando el método de Gauss-Jordan o
GaussSeidel.

Emplea el método més adecuado para resolver un
sistema de ecuaciones lineales en particular.

Es disciplinado.
Es puntual.

Es responsable.
Es respetuoso.
Es colaborativo.
Es honesto.

Es autocritico.
Es autodidacta.
Es perseverante.

Tema 5: Sistemas de ecuaciones Lineales

Objetivo particular:Obtener las soluciones numéricas de sistemas de ecuaciones no lineales, empleando métodos

implementados en dispositivos programables.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

Conoce como se programa y emplea el
método Simplex.

Conoce como se programa y emplea el
método del descenso acelerado.

Conoce como se programa y emplea el
método de Newton para sistemas no lineales.

Contenido Minimo:

Método Simplex.

Método del descenso acelerado Método de
Newton para sistemas de ecuaciones no
lineales.

Ejemplos y ejercicios.

Resuelve sistemas de ecuaciones no lineales
empleando el método Simplex.

Resuelve sistemas de ecuaciones no lineales
empleando el método del descenso
acelerado.

Resuelve sistemas de ecuaciones no lineales
empleando el método de Newton.

Encuentra las soluciones de sistemas de
ecuaciones no lineales, empleando el
método mas adecuado para cada caso.

Es disciplinado.

Es puntual.

Es responsable.

Es respetuoso.

Es colaborativo.

Es honesto.

Es autocritico.

Es autodidacta.

Es perseverante.

Tiene espiritu de autosuperacion.

Tema 6: Ajuste e interpolacion de datos

Objetivo particular:Obtener funciones arbitrarias resultantes de la interpolacién, o ajuste, de datos tabulados, empleando
métodos implementados en dispositivos programables.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Conoce el método de los minimos
cuadrados.

Sabe cémo implementar el método de
los minimos cuadrados con los métodos
Simplex y Descenso Acelerado.

Sabe cémo realizar ajustes
multivariable.

Conoce los métodos de interpolacion
lineal, Lagrange y Newton.

Conoce los métodos Spline Lineal y
Cubico.

Contenido Minimo:

Ajuste de datos.

Método de los minimos cuadrados.
Minimos cuadrados implementado con
el método Simplex.

Minimos cuadrados implementado con
el método del Descenso Acelerado.
Ajuste multivariable. Interpolacion.
Interpolacion Lineal.

Método de Lagrange.

Método de Newton.

Spline lineal.

Spline cubico.

Ejemplos y ejercicios.

Ajusta datos tabulados empleando el método de los
minimos cuadrados implementado de forma directa,
con el método simplex y el método del descenso
acelerado. Ajusta datos tabulados multivariables,
empleando los métodos simplex y del descenso
acelerado.

Obtiene funciones de interpolacién empleando los
métodos Lineal, Lagrange y Newton.

Obtiene funciones de interpolacién segmentaria
empleando la forma lineal y cubica.

Aplica el método de ajuste o interpolacion mas
adecuado, en funcién a los datos tabulados
disponibles.

Es disciplinado.
Es puntual.

Es responsable.
Es respetuoso.
Es colaborativo.
Es honesto.

Es autocritico.
Es autodidacta.
Es perseverante.
Tiene espiritu de
autosuperacion.

Tema 7: Integracion y diferenciacién numérica

Objetivo particular:Obtener las soluciones numéricas de derivadas e integrales, empleando métodos implementados en

dispositivos programables.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

Conoce las formulas para calcular derivadas

numéricas.

Conoce el método del Trapecio.
Conoce el método de Simpson.
Conoce el método de Romberg.

Contenido Minimo:

Diferenciacién numérica.

Férmulas de diferencia central.
Férmulas de diferencia hacia adelante.
Férmulas de diferencia hacia atréas.

Método del Trapecio. Método de Simpson.

Método de Romberg.
Ejemplos y ejercicios.

Calcula las soluciones numéricas de
derivadas de primer, segundo, tercer y cuarto
orden.

Resuelve ecuaciones integrales empleando
el método del Trapecio.

Resuelve ecuaciones integrales empleando
el método de Simpson.

Resuelve ecuaciones integrales empleando
el método de Romberg.

Aplica el método més adecuado en funcién al
problema a resolver.

Es disciplinado.

Es puntual.

Es responsable.

Es respetuoso.

Es colaborativo.

Es honesto.

Es autocritico.

Es autodidacta.

Es perseverante.

Tiene espiritu de autosuperacion.

Tema 8: Ecuaciones diferenciales ordinarias

Objetivo particular:Obtener las funciones arbitrarias, correspondientes a las soluciones numéricas de ecuaciones o0 sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias, empleando métodos implementados en dispositivos programables.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Sabe como se resuelven ecuaciones diferenciales [ Resuelve ecuaciones diferenciales y Es disciplinado.
de primer orden, enésimo orden y sistemas de sistemas de ecuaciones diferenciales, Es puntual.
ecuaciones diferenciales empleando el método de | aplicando el método de Euler. Es responsable.
Euler. Resuelve ecuaciones diferenciales y Es respetuoso.
Sabe como se resuelven ecuaciones diferenciales | sistemas de ecuaciones diferenciales, Es colaborativo.
de primer orden, enésimo orden y sistemas de aplicando el método de Runge-Kutta. Es honesto.
ecuaciones diferenciales empleando el método de | Elabora soluciones, que integran los Es autocritico.
Runge Kutta. métodos estudiados en la asignatura, Es autodidacta.
para resolver problemas complejos. Es perseverante.
Contenido Minimo: Tiene espiritu de autosuperacion.

Método de Euler.

Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales de enésimo orden.
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Métodos
de Runge-Kutta.

Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales de enésimo orden.
Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Ejemplos y ejercicios.

7. DISTRIBUCION DEL FONDO DEL TIEMPO

Nro Tema Horas Horas Practicas (P/V) | Horas | Horas | Horas | Total
Teo. Lab. |Extrac.| Eval. | Horas
(PIV) Taller | Invest. | Exten.
1 |Funciones y expresiones mateméaticas 3 0 2 0 4 10 1 10
2 | Ecuaciones no lineales con una incégnita 3 0 4 0 4 12 1 12
3 | Ecuaciones polinomiales. 3 0 4 0 4 12 1 12
4 | Sistemas de ecuaciones Lineales 3 0 4 0 4 12 1 12
5 | Sistemas de Ecuaciones no Lineales 3 0 4 0 4 12 1 12
6 | Ajuste e interpolacion de datos 3 0 4 0 4 12 1 12
7 | Integracion y diferenciacién numérica 3 0 4 0 4 12 1 12
8 | Ecuaciones diferenciales ordinarias 5 0 6 0 6 18 1 18

Total horas semestre| 100

Total horas extracurriculares semestre| 100

P = Presencial; V = Virtual
8. CRONOGRAMA
8.1 Cronograma de plan temético y actividades

PLAN TEMATICO

Nro Tema Semanas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (1011 (12|13 |14 | 15|16 |17 |18 19| 20

Funciones y expresiones matematicas

Ecuaciones no lineales con una incognita

Ecuaciones polinomiales.

Sistemas de ecuaciones Lineales

Sistemas de Ecuaciones no Lineales

Ajuste e interpolacion de datos

Integracion y diferenciacion numérica

(N[O |[W]|IN]|PF

Ecuaciones diferenciales ordinarias
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Actividades
No hay actividades
8.2 Cronograma de evaluaciones (parciales, final y segunda instancia)

Evaluacion Grupo Fecha Temas

Primer Parcial 2 26-09-2025 - Funciones y expresiones matematicas
- Ecuaciones no lineales con una incAgnita
- Ecuaciones polinomiales.

Segundo Parcial 2 07-11-2025 - Sistemas de ecuaciones Lineales
- Sistemas de Ecuaciones no Lineales
- Ajuste e interpolacién de datos

Final 2 05-12-2025 - Integracién y diferenciacion numérica
- Ecuaciones diferenciales ordinarias

Segunda Instancia 2 10-12-2025 - Integracion y diferenciacion numérica
- Ecuaciones diferenciales ordinarias

9. INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION

Como ocurre con la mayoria de las asignaturas en el campo de la ingenieria, Informética Il (Métodos Numéricos), es una
asignatura eminentemente practica, donde no es posible, ni recomendable, separar la teoria de la practica, razén por la cual es
imprescindible que el alumno pruebe, disefie e implemente las soluciones en un dispositivo programable (computadora de
escritorio, portétil, tableta, teléfono mévil o consola de juegos) a la par que estudia los conceptos y ejemplos, pues no es posible
asimilar a cabalidad un concepto o principio, si no es probado y puesto en practica.

Por lo anteriormente expuesto, la forma de organizacion, empleada hasta finales del anterior siglo (debido al limitado acceso que
se tenia a los dispositivos programables): las clases de laboratorio, han quedado obsoletas, pues actualmente los programas
pueden ser elaborados en practicamente cualquier dispositivo programable y la gran mayoria de los estudiantes cuentan con al
menos un dispositivo programable: el celular.

Por ello, actualmente, las clases se organizan de manera que sean 100% practicas, pero sin necesidad de llevarlas a cabo en los
laboratorios de informatica, debido al acceso practicamente universal a los dispositivos programables.

La metodologia de ensefianza — aprendizaje, se ajusta a los modelos la clase invertida (Flipped Classroom) y aprendizaje para el
dominio (Matery Learning) y en concordancia con estos modelos se aplican los procesos de evaluacién continua y aprendizaje a
ritmo individual.

El material digital se pone a disposicion de los estudiantes a travées de Internet (en la pagina www.inghpv.com/materias/mat205/).
Dicho material contiene la teoria, tutoriales, ejemplos (interactivos) y ejercicios (interactivos).

Bajo el denominativo de “ejercicios” se engloban las tareas, cuestionarios y ejercicios propiamente.

La teoria debe ser estudiada, los ejemplos analizados y probados y los ejercicios resueltos (los ejercicios son corregidos
automaticamente por el sistema). Los ejercicios deben ser resueltos en su totalidad y aprobados con una nota minima de 70
puntos. No existe limite de repeticiones para resolver los ejercicios.

Al concluir un capitulo (al terminar de resolver satisfactoriamente los ejercicios) el estudiante queda habilitado para rendir una
prueba del capitulo: una defensa. La prueba es genera automaticamente por el sistema, con ejercicios y opciones aleatorias y esta
basada en los ejercicios resueltos en el capitulo, puede ser rendida en cualquiera de los horarios habilitados por el docente y en
cualquier dispositivo programable. La defensa es presencial y debe ser autorizada por el docente. La nota minima de aprobacién
de la defensa es de 70 puntos y durante la misma, la ventana de la prueba se pone en pantalla completa, no se permite cambiar de
ventana y tampoco copiar texto u otro material en la misma (para impedir el copiado digital). En casos excepcionales, cuando la
defensa no puede ser tomada de forma presencial, la misma es controlada y autorizada mediante Zoom, Google Meet, Teams,
Skype u otra herramienta de video conferencia.

Los estudiantes pueden estudiar el material, resolver los ejercicios y rendir las defensas a su propio ritmo, no existe limite de
repeticiones, pero una repeticion implica el rehacer el capitulo (para adquirir el dominio requerido en el tema: Mastery Learning).
Debido a que la asignatura debe ajustarse al calendario académico, cada capitulo debe ser resuelto, defendido y validado en el
plazo (aproximado) de una semana.

En los horarios de clases (durante un semestre normal) el docente responde a las consultas individuales de los estudiantes,
expone, de ser necesario, conceptos y/o puntos conflictivos, guia al estudiante en su proceso de formacion (Flipped Classroom) y
valida que sea el estudiante quien efectivamente esta resolviendo los capitulos. En situaciones excepcionales (cuando no son
posibles las clases presenciales) el docente responde a las consultas y guia al estudiante empleando un medio de comunicacion
digital, como WhatsApp, Telegram, Zoom, Google Meet, etc.

En cuanto a la fuente de adquisicion de los conocimientos, la metodologia empleada se ajusta a los métodos de ensefianza
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practica, en lo referente a la relacion de la actividad del profesor y los estudiantes, se ajusta al método de trabajo independiente y
en lo relativo al caracter de la actividad cognoscitiva, se ajusta al método de solucién de problemas.

En lo concerniente a los medios de ensefianza, se han elaborado tutoriales para los procesos mas usuales y se ha elaborado el
sistema informatico que se encarga de hacer el seguimiento y evaluacién automatizada de los estudiantes. No obstante, las
calificaciones obtenidas en las defensas no pasan a formar parte, automaticamente, de las calificaciones, sino que deben ser
validadas previamente, por el docente, mediante una prueba oral/practica, donde el estudiante debe demostrar que ha sido él quien
ha resuelto los capitulos y rendido las defensas.

Como ya se explico, en lo referente a los medios didacticos virtuales, en los medios expositivos se emplea el material digital
elaborado con los contenidos de la materia y los ejemplos interactivos. En cuanto a los medios interactivos, se emplea la plataforma
de la materia para la interaccién asincrona MAT205 - Métodos Numéricos (inghpv.com) y WhatsApp y/o Telegram, asi como
Google Meet y/o Zoom para la interaccion sincrona.

10. RECURSOS DIDACTICOS

En el desarrollo de la materia se emplean los siguientes recursos:

Internet.

Computadoras y/o dispositivos moviles programables.
Plataforma propia: MAT205 - Métodos Numeéricos (inghpv.com)
Visual Studio Code.

Audacity.

Camtasia.

Katex.

Navegadores Internet.

GNU Octave

MatLab

Mathematica

Replit (Python)

e-Campus

11. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y/O INTERACCION

Las actividades de investigacion en la materia se llevan a cabo mediante de la realizacion de los trabajos practicos, en los
diferentes temas. Son, sobre todo, trabajos de investigacion tedricos, con la implementacion practica correspondiente en programas
de computadora.

Al ser una materia del area basica, los estudiantes no cuentan aun con el cimulo de conocimientos y habilidades necesarias como
para proponer soluciones completas a problemas reales. Por ello las actividades de interaccion se reducen al acopio de informacion
en el medio y a la solucién de problemas basicos, pensados sobre todo en automatizar algunas tareas tediosas.

12. SISTEMA DE EVALUACION DE APRENDIZAJE

En la asignatura en concordancia a los modelos educativos adoptados, los conocimientos estan organizados de forma incremental
acumulativa, de manera que no es posible adquirir las capacidades de un tema sin haber adquirido previamente los conocimientos,
habilidades y actitudes de los temas anteriores. De esa manera, al evaluar un capitulo, se evaltan también (de manera implicita)
los capitulos previos.

Por esa razdn, las evaluaciones diagnésticas no son necesarias, pues los conocimientos previos son imprescindibles para adquirir,
comprender y aplicar los nuevos conocimientos.

A pesar de lo anterior, cada tema es evaluado y/o autoevaluado individualmente, para que tanto el docente, como los estudiantes,
puedan juzgar objetivamente si se han alcanzado, o no, los objetivos propuestos en el tema.

Las evaluaciones son practicas (en computadora, tableta, celular o consola de juego) pues la aplicacion de la materia, en la vida
real, es también practica.

Si bien, en el programa de la asignatura, se consignan horas de laboratorio, en la practica dichas horas no han sido implementadas
nunca, porque, la Facultad, no cuentan con laboratorios de informéatica suficientes como para atender al nimero de estudiantes
que, regularmente, se programan en la asignatura (normalmente mas de 100 alumnos por grupo, lo que implica, al menos, 7
laboratorios por grupo). Por esa razon, el sistema de evaluacién que se adopta es el sistema G, sin embargo y como se explico
previamente, actualmente no existe separacion entre la teoria y la practica (pues dicha separacién seria contraproducente para el
proceso formativo), razén por la cual todos los ejercicios y todo el avance se lleva a cabo en dispositivos programables
(computadoras, portatiles, tabletas, celulares). Ademas, como en la asignatura el proceso de evaluacién es continuo, las
calificaciones son el promedio ponderado de las calificaciones obtenidas en dichas evaluaciones.

Examenes Parciales 40% (dos evaluaciones).
Préacticas 20% (trabajos presentados).
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